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1 Resumen Ejecutivo

El sector energético mantiene una interaccion
estructural y multidimensional con la naturaleza.
Sus actividades ocupan territorio, utilizan
recursos naturales, generan emisiones vy
dependen de servicios ecosistémicos esenciales
para su funcionamiento. En un contexto
marcado por la transicidn energética, la
creciente exigencia regulatoria en materia de
naturaleza —derivada, entre otros factores,
de la Directiva de Informacion Corporativa
sobre Sostenibilidad (Corporate Sustainability
Reporting Directive, CSRD)—, junto con la
consolidacion de marcos internacionales
de referencia como el Taskforce on
Nature-related Financial  Disclosures
(TNFD), resulta necesario avanzar hacia
enfoques comunes, rigurosos y
comparables para analizar estas
interacciones.

Este trabajo se enmarca en un proceso
colaborativo iniciado en 2018 en el seno del
Grupo de Trabajo sobre Capital Natural y
Energia (GTCNE). En su fase 1, el grupo
establecié un marco comun para identificar y
priorizar los principales impactos 'y
dependencias del sector energético espanol
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respecto al capital natural, cuyos

resultados se recogieron en el informe El
capital natural y el sector espanol de la

energia. La experiencia del Grupo de
Trabajo Capital Natural y Energia.

Sobre esta base compartida, la fase 2
profundiza en la aplicacion practica de
dicho enfoque sectorial, avanzando
hacia una mayor coherencia
metodoldgica y alineacién con los marcos
internacionales emergentes.

En continuidad con ese trabajo previo,
este informe recoge los resultados de la
fase 2, desarrollada por siete de las
principales companias energéticas
espanolas (EDP Espana, Endesa,
Enagas, Iberdrola, Naturgy, Redeia y
Repsol), con el apoyo técnico de Azentua
y Ecoacsa. El trabajo se estructura
conforme al enfoque LEAP (Localizar,
Evaluar, Analizar, Preparar) del TNFD,
centrandose en los pasos Localizar y
Evaluar como base para la identificacién y
priorizaciéon de impactos y dependencias
materiales.

Desde una perspectiva sectorial, el analisis
ha permitido:

S e, ypriorizarlosprincipales
impactosdelsectorenergético
diferenciandoporactividad, tecnologiay
fasedeciclodevida.

- Caracterizarlasdependencias materiales
respecto a los servicios ecosistémicos.

« Incorporar la dimensién territorial
mediante la definicion de tipologias de
ubicaciones ambientalmente sensibles.

« Establecer criterios comunes y trazables
que facilitan la coherencia metodologica
entre organizaciones.

Los resultados muestran una diferenciacion
clara entre fases del ciclo de vida. En la
fase de construccion, los impactos se
concentran principalmente en el uso del
territorio y de los ecosistemas, vinculados
al despliegue de generacion renovable y
las infraestructuras lineales de transporte
y distribucién. En la fase de operacion, los
impactos materiales se concentran en la
generacion no renovable, la exploracion,


https://naturalcapitalfactory.es/wp-content/uploads/Capital-natural-y-sector-energia_GTCNE.pdf

la produccion de hidrocarburos y el
refino de petroleo, especialmente en
relacién con el uso intensivo de agua, las
emisiones de gases de efecto invernadero
y otros vectores de contaminacion. El
desmantelamiento muestra, en general,
impactos mas acotados, dominados por la
generacion de residuos.

En cuanto a dependencias, estas se concentran
fundamentalmente en el suministro de agua,
el acceso a combustibles y determinados
servicios de regulacion, especialmente la
regulacion climatica y la proteccion frente
a eventos extremos.

El andlisis evidencia que los impactos
asociados a las emisiones de GEI, asi como
una parte relevante de las dependencias
identificadas, estan estrectamente vinculados
a los riesgos climaticos. Estos riesgos ya
son objeto de evaluacion sistematica por
parte de las companias a través de
estudios alineados con el marco del
Taskforce on Climate-related Financial

Disclosures (TCFD). En cambio, el
analisis desde la perspectiva de
naturaleza incorpora una  mirada
complementaria, centrada en las
interacciones de las actividades
energéticas con los ecosistemas vy
los servicios ecosistémicos, incluyendo

los impactos
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generados sobre estos. En consecuencia,
resulta mas adecuado que este enfoque
complemente —y no duplique— los ejercicios
climaticos, aportando una visién especifica
gue no queda plenamente cubierta por los
analisis centrados en el clima.

El informe subraya, asimismo, que la
localizacion de las instalaciones constituye
un factor clave en la materialidad de
impactos y dependencias. La identificacion
de ecosistemas de alta integridad, areas clave
para la biodiversidad, zonas de estrés hidrico
y territorios de valor sociocultural permite
contextualizar territorialmente el analisis
sectorial y orientar la priorizacion de riesgos y
oportunidades.

En conjunto, el trabajo pone de manifiesto
que la transicion energética no elimina la
interaccion del sector con la naturaleza,
sino que modifica su perfil. Se produce un
desplazamiento progresivo desde impactos
dominados por emisiones y contaminacion
operativa hacia impactos mas vinculados al
uso del territorio, la planificacién espacial
y la resiliencia de los ecosistemas. Este
cambio exige integrar de forma temprana
criterios ambientales y de biodiversidad
en la planificacion y el diseno de nuevas
infraestructuras.

El presente informe no sustituye los
andlisis corporativos individuales ni establece
clasificaciones comparativas entre empresas.
Constituye una base sectorial compartida,
concebida como herramienta practica para
facilitar la aplicacion progresiva del enfoque
LEAP, reforzar la interoperabilidad entre
marcos internacionales y contribuir a una
integracion mas coherente de lanaturalezaen
la gestidn estratégica del sector energético.
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2 Introduccion

La pérdida acelerada de biodiversidad vy
la degradacion de los ecosistemas se han
consolidado como uno de los principales
riesgos sistémicos, ambientales, econémicos
y sociales de nuestro tiempo. Evaluaciones
cientificas de referencia han puesto de
manifiesto que la presion ejercida por las
actividades humanas sobre la naturaleza
esta erosionando de forma significativa
la capacidad de los ecosistemas de
proporcionar servicios esenciales, con
implicaciones directas para el bienestar
humano, la estabilidad econdmica y la
resiliencia de los sistemas productivos
(Brondizio et al., 2019; Dasgupta, 2021).

En este contexto, la relacion entre actividad
econdmicay naturaleza ha pasado a ocupar
un lugar central en el debate internacional
sobre sostenibilidad y gestion del
riesgo. La naturaleza —incluyendo la
biodiversidad, los ecosistemas y los
servicios que estos proporcionan— ya
no se considera Unicamente una cuestion
ambiental, sino un factor estratégico que
influye en la continuidad operativa de
las empresas, en su exposicion a riesgos
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fisicos, regulatorios y de transicién, y en su
capacidad para generar valor a largo plazo.

En este sentido, el informe de evaluacion
de empresas y biodiversidad recientemente
publicado por la Plataforma Intergubernamental
Cientifico-Normativa sobre Diversidad Bioldgica
y Servicios de los Ecosistemas (IPBES, por
sus siglas en inglés) resalta el reto y, al mismo
tiempo, la oportunidad que tiene ante si la
sociedad global para adaptar los marcos
politicos, regulatorios y econdmicos, alinear los
flujos financieros y crear un entorno propicio
para que las empresas puedan actuar como
agentes relevantes del cambio positivo hacia
un futuro sostenible y justo.

El sector energético desempena un papel
especialmente relevante en este escenario.
Como pilar fundamental de la transicidn
energética y la descarbonizacion de la
economia, sus actividades son esenciales
para avanzar hacia modelos de desarrollo
mas sostenibles. Al mismo tiempo,
interactian de forma continua con la
naturalezaalolargodetodosuciclodevida,
desde la ocupacion del territorio y el uso de

recursos naturales hasta la generacién de
presiones sobre ecosistemas terrestres y
acuaticos.

Estas interacciones pueden traducirse
tanto en impactos significativos sobre la
biodiversidad y los ecosistemas como
en dependencias criticas de recursos
naturales y servicios ecosistémicos, con
implicaciones directas para la continuidad
operativa, la gestion del riesgo, la
planificacién estratégica y la estabilidad
financieradelas companias. Ladegradacioén
de los ecosistemas, el endurecimiento
regulatorio o las restricciones en el acceso
a recursos clave pueden afectar al coste
de capital y al valor de los activos. Integrar
adecuadamente estas dimensiones resulta,
por tanto, una cuestiéon de resiliencia
empresarial y de proteccién del valor
a largo plazo.

En este contexto, el Marco Mundial de
la Biodiversidad de Kunming-Montreal,
adoptado durante la 15.2 Conferencia de
las Partes del Convenio sobre la Diversidad
Bioldgicaen 2022 (COP15 CBD), constituye
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la referencia politica internacional clave

para frenar y revertir la pérdida de
biodiversidad a escala global. El marco
global establece objetivos y metas
ambiciosas para 2030y 2050, incluyendo la
integracion de la biodiversidad en la toma
de decisiones publicas y privadas, la
identificacién y reduccion de impactos
negativos sobre la naturaleza y el refuerzo
de la transparencia y la rendicidn de cuentas
por parte de los agentes econdémicos.

Este marco global se ve complementado en
el Ambito europeo por un entorno normativo
en rapida evolucién. La entrada en vigor de
la Directiva de Reporte de Sostenibilidad
Corporativa y el desarrollo de las Normas
Europeas de Informacion de Sostenibilidad
(European Sustainability Reporting
Standards, ESRS) han situado la
biodiversidad y los ecosistemas como
elementos clave del reporte corporativo. En
particular, la norma ESRS E4 sobre
biodiversidad y ecosistemas exige a las
empresas identificar y divulgar informacion
relevante sobre sus impactos, riesgos vy
dependencias  relacionados con la
biodiversidad y los ecosistemas,

incrementando la necesidad de contar con
enfoques robustos, trazables y

comparables.
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En paralelo, distintos marcos internacionales
estdn contribuyendo a trasladar estos

compromisos globales al ambito
empresarial. Iniciativas como el enfoque del
TNFD ponen de relieve la importancia de
identificar donde interactuan las actividades
econdmicas con la naturaleza y de evaluar la
relevancia de dichas interacciones como
paso previo a la gestion de riesgos,
oportunidades, impactos y dependencias
relacionados con la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos.

En conjunto, estos desarrollos normativos y
metodoldgicos estan impulsando un cambio
significativo en la forma en que las empresas
abordan su relacion con la naturaleza,
fomentando enfoques mas sistematicos,
comparables y orientados a la toma de
decisiones. La creciente exigencia de
transparencia y trazabilidad en materia de
biodiversidad pone de relieve la necesidad de
contar con marcos comunes que permitan
identificar, priorizar y gestionar de forma
coherente los impactos, riesgos y dependencias
asociados a la naturaleza. No obstante, la
aplicacion practica de estos marcos plantea
retos relevantes, especialmente en sectores
complejos y heterogéneos como el energético,
caracterizados por la diversidad de actividades,
tecnologias y escenarios territoriales.




El capital natural y el sector energético espanol

En este contexto, los enfoques sectoriales
adquieren un valor particular al facilitar
una comprensién compartida de las
principales interacciones entre actividad
econdmica y naturaleza, asi como al
contribuir a la coherencia metodolégicay a
la comparabilidad de los analisis. El

presente informe se inscribe en este
marco,  proporcionando una  base
técnica que apoya la integracion

progresiva de la biodiversidad vy los
servicios ecosistémicos en los procesos
de andlisis, reporte y toma de decisiones
del sector.

Este proceso se apoya en un trabajo previo
desarrollado en el seno del Grupo de
Trabajo Capital Natural y Energia, que
permitié sentar las bases de un
entendimiento  comun sobre los
principales impactos y dependencias
del sector energético en relacion con la
naturaleza. Sobre esta base metodoldgica
compartida se articula la presente fase
de profundizacion.

En este marco de continuidad y ante un
contexto de creciente exigencia
regulatoria, evolucion metodoldgica y
mayor escrutinio sobre la relacion entre
actividad economica y naturaleza, EDP
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Espana, Endesa, Enagas, Iberdrola,
Naturgy, Redeia y Repsol decidieron
acometer la fase 2 del GTCNE, con el
apoyo técnico de Azentla y Ecoacsa, con
el fin de profundizar en la aplicacion

avanzar en la identificacién y priorizacion
de impactos y dependencias relevantes,
y desarrollar criterios  compartidos
para la caracterizaciéon de ubicaciones
ambientalmente sensibles, en coherencia
con los principales marcos internacionales
de referencia.

El presente informe es el resultado
de este proceso de trabajo
colaborativo, desarrollado desde un
espiritu  de diadlogo constructivo vy

continuo entre las empresas participantes.
A lo largo de esta fase, la cooperacion
técnica, el intercambio de experiencias
y la busqueda de criterios comunes
han permitido avanzar hacia un marco

sectorial compartido para integrar la
naturaleza en la gestion empresarial.
Este esfuerzo colectivo refleja el

convencimiento de que la innovacion vy
la colaboracion son elementos clave
para acompanar la evolucion del sector
energético.
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3.1 Enfoque y metodologia: Aplicacion

sectorial del enfoque LEAP

El desarrollo de la fase 2 del Grupo de Trabajo o _ _ - _
. , . Un rapido apéhs,s prellmlna‘r ygeneral de Ios‘ datos mtem'os y externos, y de las fuentes de refer.enu?'para generar una hlpéﬁeSIS sof;re las posibles
Capital Natural y Energfa se ha articulado en e e s o a1
coherencia con el enfoque LEAP del TNFD, | o . R
. . . .. . Generar una hipétesis de trabajo Alineacién de objetivos y recursos
priorizando sus etapas iniciales —Localizar y T ——
Evaluar— como fundamento para el posterior :
analisis de riesgos y oportunidades. J J

oca Evaluar
La interfaz con la naturaleza Dependencias e impactos

Teniendo en cuenta el nivl actual de capacidad, las competencias y los datos dentro de la organizacion y sus
objetivos,

tiempo necesarias y acordad i

Analizar 7
Riesgos y oportunidades Para responder e informar

Dada la diversidad de actividades, tecnologias
y contextos territoriales del sector energético, el
ejercicio se estructurd a partir de un

(5] Ambito del modelo de negocio
y lacadena de valor
¢ Cusles son las actividades de nuestra organizacion por
sectory cadena de valor? ¢ Donde estén nuestras
operaciones directas?

L2 Deteccion de dependencias

E Identificacion de los activos

ambientales, los servicios
ecosistémicos y los impulsores de
impacto

lasactividades que hay que analizar? ;Qué activos

Identificacion de riesgos
A1 9
y oportunidades

¢Cules son los riesgos y las oportunidades
correspondientes para nuestra organizacién?

Ajuste de la mitigacion de riesgos
y gestion de riesgos y

P1 Estrategia y planes de
asignacion de recursos

4Qué decisiones de gestion de riesgos,
estrategia y asignacidn de recursos deben
tomarse como resultado de este andlisis?

eimpactos amblentales, sorviios ecosisiéicos @ mpuisores de P3| Filacion de objetivos y
l . d . . .7 Revisary per s o oportunidades existentes gestion del desempefio Revisary
£ directas a ias e impactos activdades y si L 7
proceso colectivo € priorizacion que repetir descln sk eoclons pmoniosalnpecks y o cer s s repetir
=) \dentificacion de dependencias goryced sy Cémo vamos a establecer objetivos y
eimpacios ya_ estamos aplicando? Gefiniy medir e progreso?

permitié focalizar el analisis en dos ambitos

L3 Interfaz con la naturaleza

4 Cusles son nuestras dependencias e impactos en
lanaturaleza?

£Cmo pueden adaptarse los procesos de gestién de
fiesgos y oportunidades y sus elementos asociados (por

P3 Generacion de informes

. 7 Dénde estan los sectores, las cadenas de valor y las . B ISR ROCAIE GRS M EYA R Tegr )
considerados  estratégicos por las e (@ Moot o —
2 tik By g &
-ttt . Yol h PR Viedicion y priorizacion de dvulgacionss recomendadas del TNFD?
Infecacien, les itud y el riesgos y oportunidades

empresas participantes:

« La identificacién y valoracién de impactos y
dependencias materiales asociados a las

nuestras operaciones directas y las cadenas de valor y los

L4 Interfaz consitios sensibles

En cuanto a s actvidades de nuestra organizacion en las
‘cadenas de valor y enlos sectores de dependencia &
impacto moderados y altos, ;cusles de ellas se
encuentranen sitios ecolégicamente sensibles?

LY cusles de nuestras operaciones directas se encuentran
en esos sitios sensibles?

dependencias de la naturaleza?
4Cul es la gravedad de nuestros impactos negativos
enlanaturaleza? ; Cusl es la magnitud y el alcance de
nuestros impactos positivos en la naturaleza?

|2 Andlisis de la materialidad
del impacto

¢Cusles de nuestros impactos son materiales?

2Qué riesgos y oportunidades deben priorizarse?

Anélisis de la materialidad de los
riesgos y las oportunidades

2Qué riesgos y oportunidades son materiales y,
por tanto, deben divulgarse de acuerdo conlas
divulgaciones recomendadas del TNFD?

P4 Presentacion

2Dénde y cmo debemos presentar nuestras
divulgaciones relacionadas con fa naturaleza?

distintas actividades y fases del ciclo de vida.

Participacion de los pueblos igenas, las comunidades locales y las partes interesadas afectadas

de esce! S

« La consideracion de la sensibilidad ambiental - , _ ‘ — , ’
de las ubicaciones como factor modulador de

dichas interacciones.
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El andlisis se ha centrado en las
operaciones directas de cada actividad,
excluyendo de forma sistematica los

impactos y dependencias asociados a la
cadena de suministro y a las etapas
aguas arriba 'y aguas abajo. No
obstante, dado que las empresas
participantes en el grupo de trabajo
desarrollan actividades a lo largo de las
distintas fases que configuran la cadena
de valor de la energia, el resultado ofrece
una visién integral de dicha cadena,
construida a partir  del  analisis
individualizado de las operaciones propias
de cada actividad.

Con el fin de garantizar la coherencia
metodoldgica, se acordaron una serie de
criterios comunes de valoracién, entre los
que destacan:

» La adopcidn, en aquellos casos en los que
una actividad puede desarrollarse mediante
distintas  alternativas de disefo o
configuracion técnica, de la opcion
asociada a mayores niveles de impacto y
dependencia, de modo que la evaluacion
responda a un escenario tecnoldgico
conservador.

Integracion y valoracién de la naturaleza en la gestion empresarial

Extraccién y generacion

Extraccién petrdleo y gas Petro Quimica/Re
Generacién Carbén Gas/Ciclo Combinado

Transporte

Distribucién

Consumidores finales

Transporte

Vehiculos Eléctricos
Transporte Public

Figura 2: Cadena de valor de la energia.
Fuente: Elaboracion propia.
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« La consideracion de instalaciones tipo con

sus medidas estructurales habituales, sin
incorporar medidas especificas aplicadas
unicamente en emplazamientos concretos.

« La asignacion de impactos a la fase del
ciclo de vida en la que se origina la accion
que los genera.

« La exclusién de escenarios accidentales
excepcionales de baja probabilidad, que se
abordan en marcos especificos de gestion
de riesgos.

« El reconocimiento de que las valoraciones
agregadas pueden variar en funcién de la
ubicacién, el disefio técnico vy las
caracteristicas  particulares de cada
instalacion.

El enfoque se concibe, en consecuencia,
como una base técnica compartida que
permite estructurar y ordenar el analisis de
las interacciones del sector energético con
la naturaleza, facilitando la comparabilidad
entre actividades y tecnologias y sentando
las bases para desarrollos posteriores a
escala corporativa o de activo.

Este caracter sectorial y metodoldgico
implica que los resultados no constituyen una
clasificacion del desempeno de las empresas
ni sustituyen los analisis especificos que cada
organizacion debe realizar en funcion de sus

emplazamientos, marcos regulatorios vy
estrategias corporativas. Por el contrario, el
objetivo es proporcionar un marco comun,
trazable y progresivo que facilite avanzar de
forma coherente en la integracion de la
naturaleza en la gestion empresarial y en los
procesos de reporte.

Operaciones de carbén Suministro de equipos Empresas de servicios
fabricados (p. ¢ eléctricos y generadoras
: cables, transformadores) de energia
Metales y mineria

Carbon, gas y otros

combustibles fasiles
Materinles de construccién

Energia solar
Petréleo y gas

Energia edlica
Incluida la produccion, el
transporte da combustible y Hidrosléctrica
gas, plantas de Ucuefaccion

VPERPETRT ORIGE S ye

Otras renovables (p. 8}.:
geotermia, bioenergis)

Nuclear

Desarrollo de proyectos
de tecnologias
renovables y redes
energéticas

Almacenamiento de
electricidad

eracién y mantanimiento (p. ej.: transporte, reparacions

== M
D}g\"’?,- Operaciones directas Aguas abajo (Downstream)

Transmision y distribucion Todos los sectores
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3.2

Segun se ha indicado con anterioridad,
este andlisis se ha centrado en los pasos
iniciales de Localizar y Evaluar, como
consecuencia de la amplia gama de
actividades y configuraciones técnicas del
sector. Estos pasos resultan esenciales no
solo para estudios posteriores de riesgos y
oportunidades, sino también para el disefio
de medidas de mitigacion.

Desde una perspectiva sectorial, la fase
Localizar no se ha orientado a activos
concretos, sino a tipologias de actividades
y subactividades representativas del
conjunto de lacadenadevalorde laenergia.
Esta aproximacién ha permitido construir
una estructura homogénea de analisis que
facilita la comparacién entre tecnologias y
fases del ciclo de vida, incorporando desde
el inicio la dimensiéon territorial como
elemento modulador de la materialidad.

En este marco, se han considerado las
principales actividades que configuran la
cadenade valor del sector energético. Estas
actividades han sido analizadas, cuando

17
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resulta aplicable, a lo largo de las distintas
fases del ciclo de vida:
construccion, operacion y
desmantelamiento. La diferenciacion
por fases permite asignar los impactos
a la etapa en la que se origina la
accion que los genera, con
independencia de su duracion temporal,
y distinguir las dependencias funcionales
que se manifiestan  principalmente
durante la fase operativa. No obstante, no
todas las actividades han sido evaluadas
en todas las fases del ciclo de vida. El
andlisis se ha centrado en aquellas fases
que constituyen etapas  activas  del
funcionamiento  empresarial en el
momento actual o en un horizonte
préximo. En concreto, la fase de
construccion se ha considerado en
tecnologias cuya implantacién continta
desarrollandose, como la generacion
renovable, las biorrefinerias, las plantas de
hidrogeno y  biometano, y las
infraestructuras  de transporte y
distribucion. La fase de operacién abarca
el conjunto de tecnologias actualmente en

Aplicacion sectorial del enfoque LEAP

uso. Por su parte, la fase de
desmantelamiento se ha analizado en

aquellas actividades cuyos procesos de
cierre se estan llevando a cabo o se
prevé que tengan lugar en los
préximos anos, como determinadas
instalaciones de generacion no
renovable, actividades de exploracion y
produccion y energia edlica.

En la tabla siguiente se recogen
las actividades y subactividades
consideradas, las fases del ciclo de

vida objeto de andlisis en cada caso.
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T B

Id: Exploracion y Produccion Hidrocarburos en tierra
iﬂig‘ztﬁisfddaodr de 1.2 | Hidrocarburos en mar ° °
C: Construccidn Refineria y Petroquimica 2.1 | Refino | Quimica/Petroquimica °
O: Operacion 2.2 | Biorrefineria ° °
D: Desmantelamiento
Generacion no renovable 3.1 | Térmicas de gas - Ciclos combinados | Cogeneracion [
3.2 | Nuclear °
3.3 | Térmicas de carbdn ° °
3.4 | Térmicas de fuel ° °
Generacion renovable 4.1 | Eolica terrestre ° ° °
4.2 | Edlica marina ° °
4.3 | Hidroeléctrica ° °
4.4 | Fotovoltaica ° °
Produccién de gases renovables 5.1 | Plantas de hidrégeno verde ° °
5.2 | Plantas de biometano o °
Transporte y distribucion de gas 6.1 | Ductos terrestres ® °
6.2 | Ductos marinos ° °
6.3 | Plantas regasificadoras °
6.4 | Almacenamiento subterraneo ° °
Transporte y distribucion 7.1 | Lineas aéreas (LBT, LMT, LAT) ° °
de electricidad 7.2 | Lineas subterraneas (LMT, LAT) ) °
7.3 | Lineas submarinas ° °
Tabla 1: Actividades del 7.4 | Subestaciones ° °
sector consideradas. Fuente: 7.5 | Almacenamiento en baterias ° °

Elaboracion propia.
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3.3

Sistema de construcion

de matrices y evaluacion

En coherencia con los principales marcos
internacionales, los impactos se han estructurado
en torno a los grandes impulsores de pérdida
de naturaleza, que representan los principales
mecanismos a través de los cuales las
actividades empresariales pueden ejercer
presién sobre la naturaleza, mientras que las
dependencias se han evaluado en relacién
con los servicios ecosistémicos relevantes. El
analisis se apoya en referencias reconocidas
—como TNFD, World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD),
ENCORE y el Sistema de Contabilidad

Ambiental y Econdmica (System of
Environmental-Economic Accounting

(SEEA)—, adoptando una clasificacion
armonizada, basada principalmente en
ENCORE y ajustada mediante criterios
consensuados por el grupo de trabajo para
reforzar su coherencia y aplicabilidad

sectorial.

Sobre esta base estructural, la fase
Evaluar se ha desarrollado
mediante  una formulaciéon matricial que
cruza, por un lado, las actividades vy
subactividades del sector energético v,
por otro, los principales impulsores de
impacto sobre la naturaleza y los servicios
ecosistémicos relevantes en cada fase
del ciclo de vida. Este
planteamiento permite identificar y priorizar
impactos y dependencias potencialmente
materiales, facilitando su analisis
comparativo a escala sectorial.

Este enfoque permite construir perfiles por
cada subactividad y fase del ciclo de
vida, facilitando el anadlisis de las
principales interacciones entre las
actividades energéticas y la naturaleza
desde una perspectiva sectorial.
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3.3.1 Impulsor es de
impacto sobre el entorno

La siguiente tabla recoge los impulsores de
impacto considerados en el analisis, junto
con su definicion y alcance, de acuerdo con
la clasificacion adoptada por el grupo de
trabajo y alineada con el TNFD y ENCORE.

Integracion y valoracion de la naturaleza en la gestion empresarial

Tipo ‘ Id ‘ Impulsor ‘ Descripcion

Uso de recursos II01 | Usode agua La actividad utiliza agua procedente de cualquier fuente (superficial,
subterranea, marina...) para la actividad.

1102 | Uso de otros La actividad utiliza recursos abidticos. En concreto, en el contexto de este
recursos estudio, este impulsor se refiere especificamente al consumo de combustibles
fosiles como insumo energético. Con caracter general, no se identifican
usos directos de recursos bidticos en las actividades analizadas del sector
energético.
Uso del suelo 1103 | Uso de ecosistema La actividad conlleva la ocupacion de zonas del ecosistema y del fondo marino,
marino con posibles impactos sobre la hidrodinamica, la geomorfologia y los procesos
marinos.
1104 | Uso de ecosistema La actividad conlleva la ocupacion de ecosistemas de agua dulce, con posibles
de agua dulce impactos sobre la hidrologia, la geomorfologia y los procesos fluviales.
II05 | Uso de ecosistema La actividad supone el uso y la ocupacion de areas correspondientes a
terrestre ecosistemas terrestres.

Cambio climatico | II06 | Emisiones de GEI La actividad emite gases de efecto invernadero (GEI) como didxido de carbono
(CO2), metano (CHa), oxido nitroso (N20), hexafluoruro de azufre (SFe),
hidrofluorocarbonos (HFC) y perfluorocarbonos (PFC), y otros gases con alto
potencial de calentamiento global.

Contaminacioén II07 | Contaminantes Se emiten contaminantes atmosféricos no GEI como particulas en suspensién

atmosféricos no GEI | (PMgz;5 - PM1p), compuestos organicos volatiles (COV), 6xidos de nitrogeno
(NOx), didxido de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO), etc.
1108 | Residuos sélidos La actividad genera residuos solidos, ya sean no peligrosos, peligrosos o
radiactivos.
II09 | Contaminantes La actividad vierte a los receptores acuaticos contaminantes que pueden
del agua cambiar su composicion o dafnar a los organismos.
1120 | Contaminantes del La actividad emite contaminantes toxicos o componentes que pueden daiar o
suelo alterar a los organismos y el medio ambiente.
1111 | Perturbaciones Se genera contaminacion acustica o luminica que puede afectar
negativamente a los organismos.
Biodiversidad 1112 | Alteraciones o La actividad puede interferir o afectar a los habitats de flora y fauna,

interferencias
biologicas

provocando dafios por fragmentacion, pérdida de conectividad o alteracién
directa del habitat natural, incluyendo el dafio directo a ejemplares de
especies amenazadas.

Tabla 2: Impulsores de impacto. Fuente: Elaboracion propia.
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Aunque determinadas actividades energéticas
pueden generar efectos positivos sobre la
naturaleza —como la reduccion de emisiones
asociada a la sustitucién de combustibles
fosiles por energias renovables, el
aprovechamiento de residuos organicos
en la produccion de biometano o la
contribucion de los embalses hidroeléctricos
a la regulacién de caudales y provision de
agua—, el presente analisis se ha centrado
deliberadamente en la identificacion vy
valoracion de los impulsores de presion
y de las dependencias potencialmente
materiales, con el fin de priorizar los
ambitos de riesgo y exposicion del sector
en coherencia con el enfoque de doble
materialidad y con la logica preventiva del
marco LEAP.

Este ejercicio se centra en valorar los
impactos potenciales y dependencias
que pueden dar lugar a riesgos fisicos
directos relacionados con la naturaleza.
Por ello, aunque se reconoce la existencia
de interacciones entre las instalaciones
energéticas y el entorno social y cultural,
estas no se han considerado en el alcance
de esta evaluaciéon por entender que se
relacionan principalmente con posibles
riesgos de transicion.
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Los criterios de valoracion de la materialidad
de los impactos se basan en enfoques
consolidados en el analisis del capital
natural, adaptados por el grupo de
trabajo para su aplicacion sectorial.
La evaluacion considera la severidad
potencial del impacto en funcién de su
magnitud, extensién, duracion y grado de
reversibilidad, conforme a los siguientes
niveles cualitativos:

e Materialidad muy baja: los impactos
son minimos o insignificantes y no
requieren, con caracter general, medidas
correctoras especificas. La interferencia
con el medio natural es practicamente
inexistente.

e Materialidad baja: los impactos son
reducidos y gestionables mediante
medidas de mitigacion estandar. Sus
efectos suelen ser locales, limitados en
el tiempo y facilmente reversibles.

e Materialidad media: los impactos
son relevantes, aunque controlables.
Requieren la aplicacion de medidas
de mitigacion especificas para evitar
efectos adversos a medio o largo plazo,
implicando un esfuerzo de gestiodn
moderado.

Materialidad alta: los impactos son
significativos y pueden tener efectos
duraderos o afectar a areas amplias.
Su mitigacion resulta compleja y puede
exigir ajustes relevantes en la gestion
operativa o en el disefo tecnoldgico.

Materialidad muyalta: losimpactos son
criticos y pueden generar danos severos
o potencialmente irreversibles sobre
el medio natural. Este nivel implica la
necesidad de actuaciones sustanciales
para evitar consecuencias graves vy
puede requerir cambios estratégicos en
el planteamiento de la actividad.
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3.3.2 Servicios ecosistémicos: dependencias

Las dependencias se han evaluado en
relacién con los servicios ecosistémicos
relevantes para el sector, agrupados en:

e Servicios de aprovisionamiento (como
suministro de agua, biomasa vy
combustibles).

« Servicios de regulacion y mantenimiento
(como regulacion climatica, regulacién
hidrolégica o mitigacion de eventos
extremos).

e Los servicios culturales y recreativos
no se han considerado relevantes para
el sector, tal como se ha mencionado
anteriormente.

A partir de los listados genéricos de
servicios ecosistémicos disponibles en los
principales marcos de referencia, se realizo
un analisis previo para identificar aquellos
qgue presentan una influencia significativa
sobre las actividades del sector energético.
Como resultado, se descartaron los
servicios cuya relacion con las actividades
analizadas se considerd no relevante y se
agruparon o fusionaron algunas categorias
con elevado grado de solapamiento —
como la regulacion climatica global vy
local— con el fin de reforzar la coherencia
y operatividad del ejercicio. Los servicios
finalmente considerados se recogen en la
tabla siguiente, donde los no incluidos en
las matrices se identifican mediante una
representacion atenuada en color gris.
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Descripcion
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Observaciones

Servicios de SEO1 | Suministro Reflejan las contribuciones ecosistémicas combinadas de la regulacion del flujo de agua, la purificacion y otros servicios
aprovisionamiento de agua ecosistémicos que garantizan el suministro de agua de calidad adecuada para diversos usos.
SE02 | Material Contribuciones de toda la biota (incluida la produccion de semillas, esporas o gametos) utilizadas por una actividad, por No evaluado
genético ejemplo, para desarrollar nuevas razas animales y vegetales, o para la sintesis de genes y el desarrollo de productos que
utilizan material genético.
SEO03 | Provision Servicios de aprovisionamiento de cultivos, biomasa, ganado, provision acuicola, madera, peces silvestres y otros productos
de biomasa naturales, animales silvestres, plantas, etc.). En el marco de este informe, se refiere al suministro de residuos y materia organica
necesaria para la produccién de combustibles renovables.
SE04 | Otros servicios En este analisis, se consideran exclusivamente los recursos minerales y los combustibles fésiles.
de provision
Servicios de SEO5 | Polinizacion Contribuciones ecosistémicas de los polinizadores silvestres a la fertilizacion de los cultivos y plantas que mantienen
Regulacion y o aumentan la abundancia y/o diversidad de otras especies.
Mantenimiento
SEO6 | Mitigacion de Contribuciones de los ecosistemas que reducen el impacto de eventos extremos:
inundaciones En entornos costeros, elementos del paisaje marino como arrecifes, bancos de arena, dunas o manglares actian como
barreras naturales frente a mareas y tormentas. En zonas fluviales, la vegetacion riberefia aporta estructura y capacidad de
amortiguacion frente a elevados niveles de agua, reduciendo la intensidad de las inundaciones.
SEQ7 | Regulacion Contribuciones de los ecosistemas a la estabilizacién y modulacién del clima a distintas escalas —global, regional y local— Se han fusionado dos
SE11 | climatica local mediante procesos como el secuestro y almacenamiento de carbono, la regulacién de la composicion atmosférica y la influencia | categorias: regulacion
(local y global) sobre la temperatura, la humedad y los patrones de precipitacion, contribuyendo asi a mantener condiciones ambientales climatica local (SEQ7)
estables para los sistemas naturales y las actividades humanas. y global (SE11)
SEO8 | Eliminacion de Contribuciones ecosistémicas a la transformacion y neutralizacion de residuos organicos e inorganicos, mediante la No evaluado
residuos sélidos | accién conjunta de microorganismos, algas, plantas y animales, que mitigan sus efectos nocivos sobre el entorno.
SEQ9 | Purificacion Capacidad de los ecosistemas para restaurar y mantener la calidad quimica del agua, tanto superficial como subterranea,
del agua mediante la descomposicion o eliminacion de nutrientes y contaminantes.
SE10 | Control bioldgico | Proceso ecoldgico mediante el cual las poblaciones de organismos (como plagas o patégenos) son reguladas por sus No evaluado
enemigos naturales, como depredadores, parasitos o microorganismos antagonistas.
SE12 | Regulacion de la | Contribuciones de los ecosistemas a la descomposicion de materiales organicos e inorganicos, asi como al mantenimiento de No relevante
calidad del suelo | lafertilidad y propiedades del suelo, esenciales, por ejemplo, para la produccion de biomasa.
SE13 | Filtracion Contribuciones de los ecosistemas, especialmente la vegetacion, a la filtracion de contaminantes atmosféricos, No relevante
del aire mediante procesos de deposicion, absorcion, fijacion y almacenamiento, que reducen sus efectos nocivos sobre la salud
y el medio ambiente.
SE14 | Retencion del Contribuciones de los ecosistemas, en particular la vegetacion estabilizadora, que reducen la pérdida de suelo y sedimentos

sueloy los
sedimentos

y mitigan o ayudan a prevenir danos a la salud humana, la seguridad y las infraestructuras. Evitan, por ejemplo, los efectos
derivados de fendmenos asociados al desgaste del suelo, como deslizamientos de tierra o avalanchas de rocas o nieve.
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Descripcion
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Observaciones

Servicios de SE15 | Regulacion Contribuciones de la vegetacion, en especial de los bosques, al mantenimiento de los patrones de precipitacion mediante la
Regulacion y de patron evapotranspiracion a escala subcontinental. Este proceso devuelve la humedad a la atmosfera, favoreciendo la generacion de
Mantenimiento precipitaciones | nuevas lluvias.
SE16 | Mantenimiento Contribuciones de los ecosistemas al mantenimiento de poblaciones de especies, mediante la conservacion de habitats No evaluado
de habitats clave | clave (por ejemplo, areas de cria o migracion) y la proteccion de los acervos genéticos naturales, de los que dependen
para las especies| diversas actividades econdmicas.
SE17 | Mitigacién de Contribuciones de la vegetacion y otros elementos de la naturaleza a la reduccion de los impactos de tormentas y los eventos
tormentas climaticos extremos, como vientos huracanados y tormentas de granizo, nieve o de arena.
SE18 | Atenuacion del Contribuciones de los ecosistemas a la reduccion del impacto del ruido sobre las personas, mitigando sus efectos nocivos No evaluado
ruido o estresantes.
SE19 | Regulacion del Capacidad de los ecosistemas para regular los caudales de rios, aguas subterraneas y lagos, mediante la absorcién y
caudal de agua almacenamiento de agua y su liberacién gradual durante las estaciones secas a través de la evapotranspiracion. Este proceso
asegura un flujo hidrico mas estable y regular.
SE20 | Otros servicios Conjunto de otros servicios ecosistémicos de regulacion y mantenimiento no contemplados en categorias previas, pero No evaluado
de regulaciony que contribuyen al funcionamiento de los ecosistemas y al bienestar humano.
mantenimiento
Servicios SE21 | Recreacion Caracteristicas y cualidades biofisicas de los ecosistemas que permiten a las personas disfrutar del entorno No evaluado
Culturales 'y mediante interacciones directas, in situ y experienciales. Incluye actividades como la pescay la caza recreativas.
Recreativos
SE22 | Atractivo visual Contribuciones de los ecosistemas a las condiciones de vida locales, especialmente a través de sus caracteristicas No relevante
biofisicas que proporcionan beneficios sensoriales y estéticos, en especial visuales.
SE23 | Servicios de Contribuciones de los ecosistemas que permiten su uso con fines educativos, cientificos e investigativos, gracias a No evaluado
educacion, sus caracteristicas biofisicas y a la posibilidad de establecer interacciones intelectuales con el entorno natural.
cientificos e
investigacion
SE24 | Servicios Caracteristicas y cualidades biofisicas de los ecosistemas valoradas por las personas por su importancia cultural, histérica, No evaluado
espirituales, estética, sagrada o religiosa. Estos servicios refuerzan la identidad cultural y pueden inspirar la expresion artistica en
artisticos y diversas formas.
simbdlicos
SE25 | Otros servicios Contribuciones de los ecosistemas a la descomposicion de materiales organicos e inorganicos, asi como al mantenimiento de No evaluado

culturales

la fertilidad y propiedades del suelo, esenciales, por ejemplo, para la produccion de biomasa.

Tabla 3: Servicios ecosistémicos considerados. Fuente: Elaboracion propia.
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El nivel de dependencia evaluado varia
en funcioén del grado en que una actividad
puededesarrollarsesinelsoporte delmedio
natural, asi como de la disponibilidad de
alternativas y de su viabilidad econdmica.
Sobre esta base, se aplico la siguiente
escala cualitativa:

1. Dependencia muy baja: la actividad
puede desarrollarse sin una dependencia
significativa de los servicios ecosistémicos.
Existen alternativas facilmente disponibles
y econdmicamente viables.

2. Dependencia baja: existen dependencias
puntuales o de relevancia limitada. Pueden
sustituirse con relativa facilidad y costes
asumibles, requiriendo ajustes operativos
menores.

3. Dependencia media: los servicios
ecosistémicos desempenan un papel
importante y recurrente en la actividad.
Existen alternativas, pero puedenimplicar
mayores costes, menor eficiencia o
cambios operativos relevantes.

Integracion y valoracion de la naturaleza en la gestion empresarial

4. Dependencia alta: la actividad depende

de forma significativa de uno o varios
servicios ecosistémicos cuyasustitucion
resulta compleja, costosa o conlleva
pérdidas sustanciales de eficiencia. Su
continuidad es clave para la viabilidad
operativa y econdmica.

. Dependencia muy alta: los servicios

ecosistémicos son criticos y no existen
alternativas viables. Su degradacién o
pérdida comprometeria directamente
la continuidad de la actividad.
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3.3.3 Criterios aplicados en la valoracién

Con el fin de garantizar una aplicacion
homogénea del marco metodoldgico y evitar
divergencias interpretativas entre actividades
y tecnologias, se acordaron los
siguientes criterios transversales:

- Instalaciones de referencia: las
valoraciones se han realizado considerando
instalaciones  tipo 'y sus medidas
estructurales habituales de diseno vy
funcionamiento. No se han incorporado
medidas correctoras o de mitigacion
especificas  aplicadas  Unicamente en
emplazamientos concretos.

- Escenario tecnoldgico conservador:
cuando una actividad puede desarrollarse
mediante distintas alternativas técnicas o
configuraciones de diseno, se ha adoptado la
opcién asociada a mayores niveles de
impacto y dependencia, de modo que la
evaluacion refleje un escenario conservador y
comparable.

«Uso de recursos hidricos: en coherencia
con el criterio metodolédgico conservador
adoptado, el uso de agua se ha valorado
considerando la alternativa de agua dulce
como escenario de mayor impacto
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potencial, aun cuando en la practica
puedan emplearse otras fuentes —como
agua marina, regenerada o reutilizada—.
Asimismo, la evaluacion no incorpora
la modulacion asociada al nivel de
estrés hidrico de cada ubicacién, que se
aborda especificamente en el analisis de
ubicaciones ambientalmente
sensibles (Capitulo 5).

- Asignacion por fases del ciclo de vida:
los impactos se han atribuido a la fase en
la que se origina la accion que los genera
(construccion, operacion o}
desmantelamiento), con independencia
de que sus efectos se prolonguen en el
tiempo.

- Exclusion de escenarios accidentales
excepcionales: no se han considerado
situaciones  accidentales de baja
probabilidad y alta severidad, o asociadas
a accidentes industriales de gran
magnitud, al abordarse en marcos
especificos de gestion de riesgos. No
obstante, se han incorporado incidentes
de menor magnitud, pero potencialmente
recurrentes cuando resultan relevantes
para el andlisis sectorial.

Variabilidad segin el contexto: se
reconoce que las valoraciones agregadas
pueden variar en funcién de la ubicacion,
el disefo técnico y las caracteristicas
especificas de cada instalacién. Los
resultados deben interpretarse como una
referencia sectorial comun, susceptible
de ajuste en analisis posteriores a escala
corporativa o de activo.



3.3.4 Proceso de valoracién y consolidacion de resultados

La valoracién de impactos y dependencias
se realizd mediante la cumplimentacién
individual de las matrices por parte de las
empresas participantes en el grupo de trabajo,
atendiendo a las actividades y tecnologias en
las que cuentan con experiencia operativa
directa. Cada empresa asigno una puntuacion
cualitativa a cada interaccion evaluada,
conforme a los criterios comunes previamente
acordados.

Escala de valoracion

La intensidad de impactos y dependencias se
ha valorado mediante las escalas cualitativas
de cinco niveles (1-5) mencionadas,
aplicadas Unicamente cuando se identifica
unainteraccion entre la actividad y elimpulsor
0 servicio ecosistémico. En ausencia de
interaccion, no se asigna puntuacion y la celda
correspondiente se mantiene sin valor.

1: muy bajo
2: bajo

3: medio

4: alto

5: muy alto
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Las valoraciones iguales o superiores a tres
(= 3) se consideran materiales a efectos
del analisis sectorial y constituyen el foco
prioritario en el marco del enfoque LEAP.

Unavezcompletadaslas matricesindividuales,
lainformacion fue desagregada e integrada en
una base de datos comun que permitio:

« Calcular valores medios por actividad,
impulsor o servicio ecosistémico.

« Identificar divergencias significativas entre
valoraciones.

e Analizar patrones agregados a escala
sectorial.

Cuando se detectaron  discrepancias
relevantes, estas fueron revisadas en
sesiones técnicas con el objetivo de aclarar
supuestos, armonizar interpretaciones vy
reforzar la coherencia metodoldgica del
ejercicio. En aquellos casos en que persistian
diferencias asociadas a configuraciones
tecnoldgicas o contextos operativos distintos,
se aplico el criterio conservador previamente
mencionado.

El resultado final se concreta en matrices

sectoriales consolidadas que reflejan la
materialidad potencial consensuada de
impactos y dependencias por actividad y fase
del ciclo de vida. Las materialidades reflejadas
corresponden a aquellas consideradas con
una relevancia media o superior (tablas
incluidas en el Capitulo 4).

En coherencia con el enfoque del TNFD, la
identificacion y valoraciéon de impactos y
dependencias constituye el punto de partida
para comprender la exposicion del sector a
riesgos y oportunidades relacionados con la
naturaleza. Los cambios en el estado de los
ecosistemas, las alteraciones en la provisién
de servicios ecosistémicos o los efectos
sociales derivados de estas interacciones
pueden traducirse en riesgos fisicos,

regulatorios reputacionales. A su vez, una
gestiéon adecuada de estos impactos vy

dependencias puede generar oportunidades
estratégicas vinculadas a la innovacion
tecnologica, la mejora operativa o la
transformacion de modelos de negocio.
Sobre esta base conceptual se articula el
analisis desarrollado en el marco del GTCNE.
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3.4 Integracion de la dimension
territorial en etapas posteriores

El analisis matricial desarrollado
anteriormente  proporciona  una  vision
sectorial agregada de los impactos vy
dependencias potenciales. No obstante, la
materialidad efectiva de estas
interacciones depende en gran medida del
contexto territorial en el que se
desarrollan las actividades.

Por ello, en una etapa posterior del analisis
alineada con la dimensién espacial del
enfoque  LEAP— se incorpora la
consideracion de las ubicaciones
ambientalmente sensibles, lo que permite
modular 'y  priorizar los resultados
sectoriales en funcién de las caracteristicas
ecoldgicas y sociales del entorno. Este
enfoque se desarrolla en el Capitulo 5.
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4 Materialidad sectorial de
impactos y dependencias

Este capitulo recoge los resultados
consolidados del ejercicio de valoracion
de impactos y dependencias desarrollado
en la fase 2 del Grupo de Trabajo Capital
Natural y Energia (GTCNE).

Los resultados se estructuran en dos
bloques principales:

« La materialidad de los impactos de
las actividades energéticas sobre la
naturaleza, diferenciada por fase del
ciclo de vida.

« La materialidad de las dependencias
de dichas actividades respecto a los
servicios  ecosistémicos, analizada
principalmente en la fase de operacion.

32

Las matrices sectoriales constituyenlabase
del analisis y permiten identificar aquellas
interacciones con valoraciones iguales
o superiores a tres (= 3), consideradas
materiales a efectos del enfoque LEAP.
Para facilitar la lectura comparativa, se
incluyen también resultados agregados
por actividades e impulsores, que actuan
como indicadores relativos de acumulacion
e intensidad.




4.1

4.1.1 Fase de construccion

El analisis de la fase de construccién se
ha limitado a aquellas actividades en las
que se estan ejecutando inversiones y
desarrollando nuevas infraestructuras.
En este contexto, los impactos materiales
(= 3) se concentran en un numero
reducido de actividades, principalmente
en la generacion renovable y en las
infraestructurasdetransporteydistribucién
de gases y electricidad. La matriz siguiente
sintetiza las valoraciones de impacto en la
fase de construccion.

Impacto:

Medio

Alto .
Muy Alto .
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Materialidad de impactos

FASE DE CONSTRUCCION Uso del suelo Biodiversidad
recursos

Edlica marina

Hidroeléctrica

Fotovoltaica

- =
Impulsores de impacto S 353512585 29 32889 @ g3z
ol 20|90 o|3 o 213 35 0|25 |25 3 2 o
Materialidad de impactos de | ol Sal2aj®alla 2/ 9% alwzleaz £ >33
aterialidad de impactos de las 5 2825 T8 &8 &8 C“é%%% f ® 33
actividades energéticas | ®ol|® 2 0old 0 2312z Qg === 9 SERCIEY
oo = o o o | =5 © 5|0 S
c 5|3 c o o 1o o 0 D > 23 © 33
© 212 5 0. o, alo 5 N S = S o o
3 o 0 @ °2T 5 0@ o @ 0 —
o o =~ [®) 8 ) B »n 7] 7]
— — 5 3 3 oo @
Actividad Subactividad o o @ m
Refineriay Biorrefineria
Petroquimica
Generacion Eolica terrestres
Renovable

Produccion de
gases renovables

Plantas de hidrogeno
verde

Plantas de biometano

Transporte 'y
distribucion de
gases

Ductos terrestres

Ductos marinos

Almacenamiento
subterraneo

Transporte y
distribucion de
electricidad

Lineas aéreas (LBT,
LMT, LAT)

Lineas subterraneas
(LMT, LAT)

Lineas submarinas

Subestaciones

Almacenamiento en
baterias

Tabla 4: Impactos de las actividades sobre los impulsores de impacto en la fase de construccion

Fuente: Elaboracion propia.
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Desde wuna perspectiva agregada, los
impactos mas relevantes en esta fase se
vinculan fundamentalmente al uso de
ecosistemas terrestres, marinos y de agua
dulce, asi como a la generacion de residuos
derivados de las actuaciones constructivas.

Dentro de la generacion renovable, se
observan diferencias significativas entre
tecnologias:

» Hidroeléctrica: presenta el mayor nivel
de impacto agregado, concentrando
valoraciones mediasy altas asociadas al
uso de ecosistemas terrestres y de agua
dulce, derivadas de la construccion de
presasy lainundacion producida por los
embalses.

e Fotovoltaica: muestra impactos
materiales principalmente relacionados
con el uso de ecosistemas terrestres
y con alteraciones o interferencias
bioldgicas, vinculadas a la ocupacién
extensiva de suelo.

e Eolica marina: registra impactos de
intensidad media asociados al uso
del ecosistema marino, derivados
de la ocupacién del espacio y de
las actuaciones necesarias para
la instalacién de cimentaciones e
infraestructuras asociadas.

34

Integracion y valoracion de la naturaleza en la gestion empresarial

En el ambito del transporte y distribucion,
los impactos materiales se asocian a la
implantacion de infraestructuras lineales:

« En el transporte y distribucion de
gases, los ductos terrestres y marinos
concentranimpactos medios vinculados
al uso de ecosistemas terrestres vy
marinos.

« En el transporte y distribucion
de electricidad, las lineas aéreas
presentan impactos agregados

relevantes asociados al uso del suelo,
principalmente por la apertura de la
franja de seguridad y la instalacién de
apoyos.

En términos generales, la fase de
construccion se caracteriza por impactos
vinculados a la transformacion fisica del
territorio y la ocupaciéon de ecosistemas,
que tienden a concentrarse en la fase inicial
del ciclo de vida del proyecto.
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4.1.2 Fase de operacion

El andlisis de la fase de operacion abarca
el conjunto de tecnologias actualmente
en funcionamiento. En esta fase, los
impactos materiales (= 3) se concentran
principalmente en la generacién no
renovable, la refineria y petroquimica y la
exploracién y produccién de hidrocarburos,
mientras que el resto de las actividades
presenta, en general, perfiles de impacto
mas contenidos. La matriz siguiente refleja
la distribucion de impactos en la fase
de operacién, permitiendo distinguir de
forma visual las interacciones de mayor
relevancia.

Impacto:

Medio

Alto .
Muy Alto .
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Actividad Subactividad o o o
Exploraciony | Hidrocarburos en tierra
Produccion Hidrocarburos en mar
Refineriay Refino | Quimica/

Petroquimica

Petroquimica

Biorrefineria

Generacion No

Térmicas de gas:

Renovable Ciclos combinados |
Cogeneracion
Nuclear
Térmicas de carbon
Térmicas de fuel

Generacion Eolica terrestre

Renovable Edlica marina
Hidroeléctrica
Fotovoltaica

Produccion Plantas de hidrogeno .

de gases verde

renovables Plantas de biometano

Transporte 'y
distribucion
de gases

Ductos terrestres

Ductos marinos

Plantas de regasificacion

Almacenamiento
subterraneo

Transporte y
distribucion
de electricidad

Lineas aéreas (LBT, LMT,
LAT)

Lineas subterraneas (LMT,
LAT)

Lineas submarinas

Subestaciones

Almacenamiento en
baterias

Tabla 5: Impactos de las actividades sobre los impulsores de impacto en la fase de operacion

Fuente: Elaboracion propia.
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Desdeunaperspectivaagregada,losimpactos
mas relevantes en esta fase se asocian al uso
de agua, las emisiones de gases de efecto
invernadero, los contaminantes atmosféricos
no GEI y otros vectores de contaminacion,
reflejando el caracter operativo y continuo de
estas actividades.

Dentro de las actividades con mayor

acumulacién de impactos materiales:

« Exploracion y produccion: presenta impactos
materiales vinculados principalmente a
las emisiones de GEI vy, en el caso de las
operaciones en tierra, al uso de agua.

» Refineria y petroquimica: concentra
impactos materiales asociados al
consumo de agua, las emisiones de GEI,
los contaminantes atmosféricos no GEI y
el uso de otros recursos. La biorrefineria
presenta impactos de intensidad alta
vinculados al uso de agua.

e Generacion no renovable: todas
las tecnologias evaluadas presentan
impactos materiales, con valoraciones
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altas en el uso de agua. Destacan
las térmicas de carbdén y de fuel, que
también concentran valoraciones altas
en emisiones de GEI y contaminantes
atmosféricos no GEI, asi como la
generacion nuclear, con impactos elevados
asociados principalmente a la produccién
de residuos nucleares. Adicionalmente,
la mayor parte de estas tecnologias
muestran impactos de intensidad media
relacionados con la contaminacion del
agua, fundamentalmente por el efecto
térmico de los vertidos de refrigeracion,
y con perturbaciones en el entorno
derivadas de la operacion.

En la generacion renovable, los impactos
materiales en la fase de operacién son mas
limitados y se vinculan principalmente a
alteraciones o interferencias bioldgicas y
perturbaciones, destacando la hidroeléctrica
por el uso de agua y la afeccién a los
ecosistemas de agua dulce en la fase
operativa.

e En cuanto a las actividades de

transportey distribucion, en el
caso de gases, presentan
impactos materiales asociados las
emisiones de GEI en |los
ductos terrestres. En cuanto a la
electricidad, los impactos
materiales se concentran en las
lineas aéreas, con valoraciones
medias asociadas a
alteraciones biologicas,
fundamentalmente sobre la
avifauna —debido a los riesgos
de colision y electrocucion y
sobre la vegetacion como
consecuencia del riesgo de
incendios—.

En conjunto, la fase de operacion se
caracteriza por impactos asociados al uso
intensivo de recursos y a la generacion
de emisiones y contaminantes,
concentrados principalmente en
tecnologias convencionales.
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4.1.3 Fase de desmantelamiento

Lafase dedesmantelamientose haanalizado
en aquellas tecnologias cuyos procesos de
cierre se estan desarrollando o se prevé
que tengan lugar en los proximos anos.
Los impactos materiales (> 3) en esta fase
son mas limitados que en construccion vy
operacion, tal como se muestra visualmente
en la matriz siguiente:

En conjunto, esta fase se caracteriza
por impactos de naturaleza mas puntual y
acotada en el tiempo, vinculados
principalmente a la gestion de los
materiales retirados y a las actuaciones
necesarias para la  clausura vy
restauracion de las instalaciones.

Biodiversidad

Contaminacion

Uso del
suelo

Uso de
recursos

FASE DE DESMANTELAMIENTO

p
n

Impulsores de impacto

ap osn

Materialidad de impactos de las
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139D 8p sauolsiug
sajuBUIWERIUOY
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sajuBUIWEIUOY
ojens 1ap
S9lUBRUIWERIUOY
sauo1oeqINLIad
sealgojolq
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139 ou SodLIgjsowe

Actividad Subactividad

Exploraciony | Hidrocarburos en tierra

Produccion

Hidrocarburos en mar

Generacion No | Térmicas de carbon

Renovable Térmicas de fuel
Generacion Edlica terrestre
Renovable

Fuente: Elaboracion propia.

Muy Alto .

Tabla 6: Impactos de las actividades sobre los impulsores de
impacto en la fase de desmantelamiento

Impacto: Medio

Alto .
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4.1.4 Conclusiones sobre impactos

Los impactos presentan una diferenciacion
clara por fase del ciclo de vida. En la fase
de construccién, los impactos mas relevan-
tes se concentran en el uso del suelo y de
los ecosistemas, asociados al despliegue de
nuevas infraestructuras. En la fase de ope-
racién, los impactos materiales se localizan
principalmente en actividades vinculadas al
uso intensivo de recursos —especialmen-

te agua y combustibles—, asi como en las
emisiones de gases de efecto invernadero y
otros vectores de contaminacion. En la fase
de desmantelamiento se concentran en la
generacion de residuos soélidos, asociada

a laretirada de equipos, infraestructuras y
materiales.

La generacion renovable y las infraestruc-
turas lineales concentran los impactos
mas relevantes en construccion. Destacan
la hidroeléctrica —con mayor acumulacion
de impactos asociados al uso de ecosiste-
mas terrestres y de agua dulce—, seguida de
la fotovoltaica y, en menor medida, la edlica.
En el caso de las redes de transporte y distri-
bucion, los impactos se explican fundamen-
talmente por la ocupacioén del territorio y la
extension fisica de las infraestructuras.

En operacion, los impactos se concentran
en tecnologias convencionales. La genera-
cion no renovable presenta la mayor acu-
mulacion de impactos materiales, asociados
principalmente al consumo de agua, las
emisiones de GEI y contaminantes atmos-
féricos y otros vectores de contaminacion.
Las tecnologias renovables muestran, en
general, perfiles mas contenidos en esta
fase, con afecciones puntuales vinculadas a
perturbaciones y alteraciones bioldgicas.

La transicion energética modifica el perfil de impactos del sector. Los
resultados evidencian un desplazamiento progresivo desde impactos
provocados por el uso de recursos y las emisiones hacia impactos mas
vinculados al uso del territorio, la ocupacion de ecosistemas y la pla-
nificacion del despliegue de infraestructuras. Este cambio refuerza la
necesidad de integrar criterios ambientales y de biodiversidad desde las
fases iniciales de planificacion y disefio, asi como de fortalecer las medi-
das de prevencién y mitigacion desde las fases iniciales de desarrollo.

La reduccion de impactos operativos en tecnologias convencionales
no elimina la interaccion con la naturaleza, sino que la transforma. La
transicion energética no solo contribuye a la descarbonizacién, sino que
redefine el patron de interaccion del sector energético con la naturaleza,
desplazando el foco hacia la gestion territorial, la localizacion estratégica
y la compatibilidad con los ecosistemas.
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Como partedelasconclusionesyresultados
finales alcanzados, se muestran en la figura
siguiente las valoraciones reflejadas en las
matrices, agregadas por cada impulsor de
impacto.

Fase de construccion
B Fase de operacion

. Fase de desmantelamiento

Figura 2: Resultados agregados por impulsores de impacto
Fuente: Elaboracion propia.
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4.2

Materialidad de las

dependencias

A diferencia del analisis de impactos, la
evaluaciéon de dependencias se ha
centrado exclusivamente en la fase de
operacion, por ser la etapa mas prolongada
del ciclo de vida de las instalaciones
energéticas y aquella en la que la relacion
funcional entre las actividades vy los
servicios ecosistémicos resulta estructural,
continuada y determinante para la
viabilidad técnica y econdmica de las
operaciones.

La matriz siguiente recoge las valoraciones
de dependencia por actividad y servicio
ecosistémico en la fase de operacion,
permitiendo identificar aquellas
interacciones consideradas materiales (>
3). No se muestran los servicios del
ecosistema que no se han considerado
evaluado en este ejercicio, como son, por
ejemplo, los servicios culturales vy
recreativos mencionados.
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Tabla 7: Dependencias de las actividades
de los servicios ecosistémicos

FASE DE OPERACION Provision Regulacién y Mantenimiento
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® @ @ o2 wlwn [
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Actividad Subactividad 5}

Exploraciony | Hidrocarburos en tierra
Produccion

Hidrocarburos en mar

Refineriay Refino | Quimica/
Petroquimica | Petroquimica
Biorrefineria

Generacion no | Térmicas de gas:

Renovable Ciclos combinados | Dependencias:
Cogeneracion
Nuclear .
Medio

Térmicas de carbon

Térmicas de fuel

Generacion Edlica terrestre
renovable Eélica marina

Alto .
Muy Alto .

Hidroeléctrica

Fotovoltaica

Produccion Plantas de hidrégeno
de gases verde
renovables Plantas de biometano

Transporte 'y Ductos terrestres

distribucion Ductos marinos
de gases

Plantas de regasificacion

Almacenamiento
subterraneo

Transportey | Lineas aéreas (LBT, LMT, -:
distribucion LAT)

de electricidad | Lineas subterraneas (LMT,
LAT)

Lineas submarinas

Subestaciones

Almacenamiento en
baterias Fuente: Elaboracion propia
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Desde una perspectiva agregada por
actividades, las dependencias materiales se
concentran principalmente en los servicios de
aprovisionamiento, en particular el suministro
de agua y el acceso a combustibles, asi como
en determinados servicios de regulacion vy
mantenimiento. Entre estos ultimos, destaca
de forma transversal la regulacién climatica,
junto con otros servicios de regulacion
hidrolégica y de proteccion frente a eventos
climaticos, como la mitigacion de inundaciones
y tormentas.

A continuacion, se desarrolla el analisis de
dependencias por tipologias de actividad,
destacando los servicios ecosistémicos mas
relevantes en cada caso.
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Refineria y petroquimica. Presenta una dependencia del suministro de agua, incluyendo los servicios de purificacion, asi como del
acceso a combustibles fosiles como insumo esencial. En el caso de la biorrefineria, se anade una dependencia material de la biomasa,
que constituye la materia prima critica para sus procesos productivos.

Generacion no renovable. Todas las tecnologias evaluadas presentan dependencias materiales durante la fase de operacion. Las de-
pendencias de intensidad muy alta se concentran principalmente en el suministro de agua -especialmente para sistemas de refrigera-
cién-y en el acceso a combustibles como recurso esencial para la generacion. Entre las dependencias de intensidad media destacan la
purificacion del agua, la regulacion climatica y otros servicios de regulacidn relacionados con la proteccién frente a eventos extremos.

Generacion renovable. Las dependencias presentan perfiles diferenciados segln la tecnologia. La hidroeléctrica muestra una de-
pendencia muy alta del suministro de agua, que condiciona directamente su capacidad de generacion, asi como dependencias altas
asociadas a la regulacion del caudal y a la regulacion climatica, necesarias para mantener patrones hidroldgicos estables. Asimismo, se
identifican dependencias relevantes vinculadas a servicios de regulacion como la mitigacion de inundaciones y la proteccién frente a
eventos extremos. Por su parte, la edlica y la fotovoltaica presentan dependencias materiales principalmente asociadas a la regulacion
climatica, dado que su produccion depende directamente de las condiciones atmosféricas y de los patrones meteorologicos, asi como,
en menor medida, de servicios como la mitigacion de tormentas que pueden afectar a la integridad de las instalaciones. En compara-
cidon con otras actividades, estas tecnologias muestran una menor dependencia de servicios de aprovisionamiento.

Produccion de gases renovables. Las dependencias materiales durante la fase de operacion se concentran principalmente en el su-
ministro de agua en las plantas de hidrogeno verde y en el suministro de biomasa —en forma de residuos organicos— en las plantas de
biometano, que constituye el insumo esencial de sus procesos productivos.

Transporte y distribucion de gases. Estas actividades presentan, en general, un perfil de dependencias reducido durante la fase de
operacion. Las dependencias materiales se limitan principalmente a recursos energéticos como fuente necesaria para el funcionamien-
to de las instalaciones, y a la utilizacién de agua de mar para el proceso de regasificacion en las plantas (cabe sefalar que el 99,9 % de
esta agua es devuelta al mar manteniendo su naturaleza).

Transporte y distribucion de electricidad. El perfil de dependencias es moderado y se concentra principalmente en servicios de
regulacion y mantenimiento. Destaca, en particular, la dependencia de las lineas aéreas respecto a la mitigacion de tormentas y, en
menor medida, a la regulacién climatica, servicios necesarios para asegurar condiciones de operacion seguras y continuadas de las
infraestructuras.
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La siguiente figura muestra las dependencias
recogidas en las distintas tecnologias,
agregadas por cada servicio del ecosistema.
De este modo, se ofrece una vision integrada
de la importancia de cada servicio para el

conjunto de la actividad energética.

Suministro de agua

=

=}

0
3 Provision de biomasa

a
Otros servicios de provision
Mitigacion de inundaciones
Regulacion climatica local

2
= Purificacion del agua

E

3 L

% Regulacion climatica global

e

>
IS Retencion del suelo
S y los sedimentos

=
o2 Retencion del
- patron precipitaciones
Mitigacion de tormentas
Regulacion del caudal de agua

Figura 3: Resultados agregados por servicios ecosistémicos

Fuente: Elaboracion propia.
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En el contexto de la transicion energética, estos
resultados subrayan que, si bien el despliegue de
tecnologias bajas en carbono contribuye a reducir
las dependencias asociadas a combustibles
fosiles y a determinados impactos operativos,
también refuerza la importancia de otros
servicios ecosistémicos, especialmente los
relacionados con la regulacion climatica, la
disponibilidad de agua y la resiliencia frente
a eventos extremos. En este sentido, integrar
de forma progresiva el analisis de dependencias
en la planificacion, el disefo y la gestion de las
infraestructuras energéticas resulta relevante
para anticipar riesgos, fortalecer la resiliencia del
sistema energético y favorecer que la transicion
hacia un modelo mas sostenible se desarrolle en
coherencia con la capacidad de los ecosistemas
de sostenerla en el largo plazo.

De forma complementaria, cabe senalar que
una parte relevante de las dependencias
identificadas, asi como de los impactos
asociados a las emisiones de gases de efecto
invernadero, se encuentra estrechamente
relacionada con los riesgos climaticos. En este
sentido, para muchas empresas del sector
energético, el analisis de estos riesgos y de las
oportunidades asociadas ya se aborda de manera
estructurada a través de estudios de riesgos
climaticos alineados con el marco del TCFD,
que permiten evaluar la exposicion y la resiliencia
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de las actividades frente a distintos escenarios
climaticos futuros.

Por ello, se considera que las etapas posteriores
del analisis LEAP no deberian duplicar dichos
gjercicios, sino complementarlos, aportando
una vision especifica sobre las interacciones
con la naturaleza y los servicios ecosistémicos
gue no quedan plenamente capturadas en los
analisis climaticos. De este modo, se contribuye
auna comprension mas integrada y coherente de
los riesgos, dependencias y oportunidades del
sector energgtico.
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La representatividad de los impactos
y dependencias del sector energético
respecto a la naturaleza no depende
Unicamente del tipo de actividad o

subactividad, sino también del
contexto territorial en el que se
desarrollan las  operaciones. La

localizacion de  una instalacion en
entornos ambientalmente  sensibles
puede amplificar riesgos, intensificar
dependencias de los servicios
ecosistémicos y aumentar la exposicidn
a riesgos regulatorios, sociales vy
reputacionales.

En el capitulo anterior se presentaron
las matrices sectoriales de impactos vy
dependencias por actividad y fase del ciclo
de vida. No obstante, estas evaluaciones
tienen un caracter potencial y su
relevancia efectiva depende de las
caracteristicas  especificas de cada
instalacion, incluyendo las soluciones
técnicas de diseiio adoptadas, asi
como de las medidas de gestion
implementadas Y, de manera
determinante, de su ubicacién.

Por este motivo, el grupo de

trabajo considera necesario
complementar el andlisis sectorial con
un enfoque que incorpore la
sensibilidad ambiental de las

ubicaciones. En el caso de nuevas
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instalaciones, este analisis se aborda
de forma detallada en el marco de las
evaluaciones de impacto ambiental. Para
las instalaciones en operacion, y teniendo
en cuenta el elevado numero de activos
y su amplia dispersién geografica, las
empresas recurren de forma creciente al
uso de capas de informacion geografica
con coberturaamplia, que permitenrealizar
analisis comparativos y priorizar riesgos de
manera sistematica.

En coherencia con el enfoque LEAP del
TNFD, este capitulo profundiza en el
papel de la ubicacién como elemento
modulador de la materialidad de los
impactos y dependencias identificados a
escala sectorial. El objetivo no es evaluar
emplazamientos concretos, sino definir
criterios comunes que permitan identificar
tipologias de ubicaciones ambientalmente
sensiblesy orientar la priorizacion posterior
de riesgos y oportunidades relacionados
con la naturaleza.
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5.1

Concepto y criterios

de las ubicaciones
ambientalmente sensibles

En el contexto de este trabajo, las
ubicaciones ambientalmente sensibles
son aquellos entornos que, por sus
caracteristicas ecoldgicas, funcionales o
normativas, pueden incrementar la
materialidad de los impactos vy
dependencias del sector energético
respecto a la naturaleza.

La sensibilidad ambiental no
constituye una categoria absoluta, sino
un factor modulador que condiciona la
relevancia de las interacciones
identificadas a escala sectorial. Una
misma actividad puede presentar
niveles de riesgo y  exposicion
significativamente distintos en funcion
del entorno en el que se ubique.

A efectos analiticos, y en linea con las
recomendaciones del TNFD, el analisis
adopta las tipologias de ubicaciones
prioritarias propuestas por este marco,
seleccionadas por su relevancia recurrente
para el sector energético, la disponibilidad
de informacion geografica publica y el
reconocimiento internacional de las
fuentes empleadas. Estas tipologias no
constituyen una clasificacion exhaustiva ni
cerrada de la sensibilidad ambiental, sino
un marco comun de referencia para orientar
el analisis. Las tipologias de ubicaciones
ambientalmente sensibles consideradas en
este analisis son las siguientes:
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Areas de alta importancia para la biodiversidad: areas cientificamente reconocidas por su elevada re-
levancia para la biodiversidad. Incluyen zonas clave para especies amenazadas, especies de comporta-
miento gregario, migratorias, de rango restringido o endémicas, asi como areas que albergan ecosiste-
mas raros o muy localizados, altamente amenazados, o asociados a procesos evolutivos clave. Asimismo,
comprenden zonas fundamentales para la conectividad ecolédgica, como corredores ecoldgicos, rutas
migratorias estacionales y reas que proporcionan espacio adaptativo para que las especies puedan des-
plazarse y expandirse en respuesta a condiciones ambientales cambiantes.

Ecosistemas de alta integridad: zonas que presentan un elevado grado de conservacion y que ofrecen
importantes oportunidades para salvaguardar las reservas de activos ambientales y mantener la presta-
cién de servicios ecosistémicos, tanto a escala local como global.

Areas con deterioro acelerado de la integridad ecolégica: caracterizadas por una rapida degradacion
de su integridad ecoldgica, que conlleva una reduccién de la capacidad de los ecosistemas para sostener
servicios ecosistémicos y un aumento de los riesgos asociados a la dependencia de una organizacion.

Zonas de riesgo hidrico: zonas de alto riesgo fisico conocido en relacién con el agua, incluida la disponi-
bilidad limitada de agua, la inundacion y la mala calidad del agua. También se incluyen las zonas marinas
con altos niveles de contaminacion de origen terrestre

Areas clave para la provision de servicios ecosistémicos y valores socioculturales: Incluyen areas en
las que los ecosistemas saludables y la biodiversidad apoyan los medios de vida locales, areas en las que
la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas son importantes para la realizacion de los derechos
humanos, areas que han sido tradicionalmente poseidas, ocupadas o utilizadas o adquiridas por los pue-
blos indigenas y las comunidades locales, y areas de importancia biocultural para los pueblos indigenas
y las comunidades locales

En la aplicacion practica del analisis
de las categorias presentadas, no
todas las categorias  resultan
igualmente relevantes para todos
los activos o subactividades. El
analisis debe centrarse en aquellas
tipologias que guarden relacion
directa con los impactos vy
dependencias identificados para
cada actividad o instalacion, evitando
enfoques indiscriminados y reforzan-
do la proporcionalidad y utilidad del
ejercicio.
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5.2

Fuentes de informacion y

capas geogrdficas

Para la identificaciéon de las ubicaciones
ambientalmente sensibles, las empresas
del grupo de trabajo han recurrido a fuentes
de informacion publica y reconocida,
priorizando aquellas que ofrecen cobertura
amplia, consistencia metodoldgica y
comparabilidad entre territorios. Estas capas
permiten realizar un primer analisis espacial
homogéneo, orientado a la priorizacion de
riesgos y dependencias relacionados con la
naturaleza.

Las capas seleccionadas no sustituyen la
informacion local ni los estudios especificos
de emplazamiento, sino que proporcionan
una base comun para el andlisis y facilitan

la aplicacion del enfoque LEAP en contextos
con un elevado numero de activos y amplia
dispersion geografica.

En la Tabla 8 se recoge, para cada una de

las categorias de ubicaciones
ambientalmente sensibles consideradas,
la informacion y las capas
cartograficas utilizadas por las

empresas del grupo de trabajo para la
realizacion de los analisis
correspondientes, asi como sus principales
fuentes.
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Categoria de zona sensible (TNFD)

Areas de alta importancia para la
biodiversidad

Capas base utilizadas

World Database on Protected Areas (WDPA)

Integracion y valoracion de la naturaleza en la gestion empresarial

Fuente principal

UNEP-WCMC

EBSA (Ecologically or Biologically Significant
Areas)

Secretaria del Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica

Key Biodiversity Areas (KBA)

KBA Partnership (BirdLIFE
International, UICN y otros socios)

Ramsar Wetlands of International Importance
(RWR)

Secretaria de la Convencidon Ramsar

IMMA (Important Marine Mammal Areas)

IUCN Marine Mammal Protected
Areas Taskforce (IMMA)

Global Critical Habitat Screening Layer

UNEP-WCMC

Red Natura 2000

Agencia Europea del Medio Ambiente

Capas cartograficas oficiales a escala nacional o
autondmicas (cuando estén disponibles)

Ecosistemas de alta integridad

Biodiversity Integrity Index (BII)

Natural History Museum (UK)|
Biodiversity Intactness Index Project

MSA-max

PBL Netherlands Environmental
Assessment Agency (modelo GLOBIO)

Areas con deterioro acelerado de la
integridad

SIOSE - Sistema de Informacion sobre Ocupa-
cién del Suelo en Espafia

Instituto Geografico Nacional (IGN),
Ministerio para la Transicion Energética
y el Reto Demografico (MITERD)

Zonas de riesgo hidrico

Aqueduct — Water Stress (Baseline Water Stress)

World Resources Institute, (WRI)

Areas importantes para la provision
de servicios ecosistémicos y valores
culturales

Indigenous People’s and Community Lands
(Landmark)

LandMark — Global Platform of
Indigenous and Community Lands
(Rights and Resources Initiative; World
Resources Institute)

Territorios y Areas Conservadas por Pueblos In-
digenas y Comunidades Locales (ICCA Registry)

ICCA Consortium / PNUMA-WCMC

GIAHS (Globally Important Agricultural Heritage
Systems)

Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura
(FAO)

Tabla 8: Capas geograficas para la identificacion
de zonas ambientalmente sensibles
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5.3

Como aplicar este

enfoque en la prdctica

El marco metodoldgico propuesto se concibe
como una herramienta de apoyo a la toma
de decisiones, especialmente Util en las fases
iniciales del analisis LEAP. Su aplicacion practica
requiere combinar informacién geoespacial,
conocimiento técnico de las actividades y juicio
experto, y no responde a una secuencia rigida
de pasos, sino a un conjunto de principios
metodoldgicos adaptables a las
caracteristicas de cada  subactividad,
emplazamiento y organizacion.

A partir del intercambio de experiencias en el

GICNE, se identificaron una serie de principios

practicos clave para la aplicacién del enfoque:

e Analizar por separado impactos vy
dependencias, dado que responden a
logicas de riesgo distintas (riesgos de
fisicos y de transicion).

« Adaptar el analisis por subactividad y
fase del ciclo de vida, reconociendo que
las distintas actividades presentan perfiles
de interaccion con la naturaleza
diferenciados.

- Documentar politicas corporativas,

criterios de exclusion y salvaguardas
existentes, cuando proceda, para

reforzar la trazabilidad del analisis.
- Evitar enfoques rigidos basados

exclusivamente en algoritmos,
incorporando siempre el juicio experto y el
conocimiento operativo del contexto local.

- Revisar periddicamente los resultados,
teniendo en cuenta cambios tecnoldgicos,
regulatorios o ecosistémicos.

Asimismo, para facilitar la representacion
espacial del andlisis, se distingue entre
instalaciones puntuales y lineales, y entre
area de ocupacion directa y area de
influencia. Esta ultima se define como el
ambito espacial, mas alla de la ocupacién
directa, en el que la instalacion puede
interactuar con la naturaleza y donde
pueden manifestarse los efectos asociados
a sus impactos y dependencias.
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5.4 Alineacion con
TNFD y CSRD

El enfoque sectorial desarrollado puede
contribuir a tender puentes entre el marco
voluntario del TNFD y los requisitos
normativos de la CSRD, en particular el
estandar ESRS E4 sobre biodiversidad
y ecosistemas. La identificacion de
ubicaciones ambientalmente
sensibles en el paso Localizar del
enfoque LEAP proporciona una base
técnica comun para estructurar analisis
posteriores de riesgos, oportunidades e
indicadores, en coherencia con el principio
de doble materialidad.

En este sentido, el analisis de
sensibilidad ambiental permite
contextualizar territorialmente los impactos
y dependencias previamente
identificados a escala sectorial,
facilitando la priorizacion de aquellos
emplazamientos que pueden requerir
una atencion especifica desde el punto
de vista de la gestidon y el reporte. Este
enfoque resulta especialmente Util para

articular de forma coherente los requisitos

de divulgaciéon de la CSRD con los
procesos internos de identificacion y
evaluacion promovidos por el TNFD.

En concreto, los resultados del analisis
facilitan la identificacion y el reporte de
los emplazamientos materiales situados
en areas ambientalmente sensibles,
asi como aportar informacion relevante
para los indicadores relacionados
con cambios en la biodiversidad y los
ecosistemas, especialmente en el caso de
activos ubicados dentro de zonas de alta
sensibilidad o en su entorno inmediato.

Al mismo tiempo, el caracter flexible
y progresivo del marco permite su
actualizacion iterativa, favoreciendo
la integracion de nueva informacion y la
mejora continua del analisis, tanto para
fines de gestion interna como de
divulgacion publica.
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Revision y actualizacion del andlisis y

conexion con ciclos de reporte

El analisis de sensibilidad ambiental desarrollado
en el paso Localizar del enfoque LEAP se concibe
como un ejercicio dinamico, alineado con la
evolucién de las actividades, los emplazamientos y
el contexto ambiental y normativo en el que opera
el sector energético. La relevancia de determinadas
ubicaciones, asi como la disponibilidad y calidad
de la informacién geografica, puede variar con
el tiempo, lo que hace necesaria una revisién
periodica del andlisis.

Como referencia general, el grupo de
trabajo considera adecuada una revision
integral con periodicidad trienal, que
permitaactualizarcriterios, variables, capas
cartograficas y supuestos metodologicos.
Este horizonte puede complementarse
con revisiones parciales de caracter anual
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cuando se produzcan cambios relevantes,
como la incorporacién de nuevas
instalaciones, modificaciones sustanciales
de infraestructuras existentes, cambios
regulatorios o alteraciones ecosistémicas
significativas.

Este planteamiento facilita la articulacién
coherente entre los ciclos de reporte anual
exigidos porla CSRDy elenfoque progresivo
promovido por el TNFD, reforzando la
calidad, trazabilidad y consistencia de la
informacion generada e integrandola tanto
en los procesos internos de gestion como
en los informes publicos de sostenibilidad.

Como cierre, el enfoque desarrollado pone de
relieve que la ubicacién constituye un factor

determinante para comprender la materialidad

de las interacciones del sector energético con
la  naturaleza. Integrar de forma
sistematica la dimension territorial en el
analisis permite avanzar desde una vision
sectorial agregada hacia una gestién mas
precisa, proporcional y orientada a riesgos y
oportunidades reales. En este sentido, la
identificacion de ubicaciones
ambientalmente  sensibles no  solo
refuerza la coherencia metodoldgica del

gjercicio, sino que proporciona una
herramienta  practica  para  anticipar
exposiciones,  priorizar  actuaciones 'y
alinear la toma de decisiones

empresariales con la conservacion de la
biodiversidad y la resiliencia de los
ecosistemas en el largo plazo.
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El sector energético desempeiia un papel relevante en la transicion hacia una economia compatible con
la conservacion de la naturaleza, tanto por la localizacion de sus actividades como por la intensidad y
diversidad de sus interacciones con los ecosistemas.

Este informe proporciona una base sectorial compartida, construida a partir de un proceso colaborativo
y de consenso técnico en el seno del GTCNE, que permite integrar distintas realidades operativas y avan-
zar hacia criterios comunes, comparables y aplicables al conjunto del sector.

El trabajo se estructura en torno al enfoque LEAP del TNFD, focalizandose en las fases de Localizar y
Evaluar como paso previo necesario para el desarrollo de analisis mas avanzados de riesgos y oportuni-
dades relacionados con la naturaleza.

La identificacion de impactos y dependencias materiales, junto con la caracterizacion de la sensibili-
dad ambiental de las ubicaciones, constituye un ejercicio estructurado de priorizaciéon que permite a
las empresas avanzar de forma consistente, incluso en contextos de informacién limitada o en evolucién
hacia la integracion progresiva de la biodiversidad en la gestion empresarial.

Los resultados tienen un caracter sectorial, agregado y no vinculante: no sustituyen los analisis corpo-
rativos ni los estudios especificos de activo o proyecto, ni deben interpretarse como ranking o benchmar-
king, sino como un punto de partida comtn que refuerza la coherencia metodoldgica, la eficiencia y la
comparabilidad.

Elinforme pone de relieve la importancia de integrar la dimension espacial —ubicaciones, areas de ocu-
pacion e influencia y valores ambientales asociados— como elemento clave para interpretar la materiali-
dad de los impactos y dependencias y orientar la toma de decisiones estratégicas.
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Desde una perspectiva integrada, los resultados muestran que la transicion energética implica un des-
plazamiento progresivo del perfil de impactos y dependencias del sector: se reducen las presiones
asociadas a las tecnologias convencionales, mientras aumenta la relevancia de otros factores, como la
regulacion climatica, la resiliencia frente a eventos extremos y la interaccion territorial con los eco-
sistemas. Este contexto refuerza la necesidad de gestionar de forma conjunta impactos y dependencias,
evitando desplazamientos no deseados de presiones ambientales.

Una parte relevante de las dependencias identificadas y de los impactos asociados a las emisiones de
GEI esta estrechamente vinculada a los riesgos climaticos. Dado que muchas empresas del sector ya
abordan estos riesgos mediante analisis alineados con TCFD, las etapas posteriores del enfoque LEAP
deberian complementar y no duplicar dichos ejercicios, aportando una vision especifica sobre las inte-
racciones con la naturaleza y los servicios ecosistémicos que no quedan plenamente capturadas en los
analisis climaticos.

Este trabajo consolida una base metodolégica compartida que sita la naturaleza como dimensién es-
tructural en la toma de decisiones del sector energético, fortaleciendo su capacidad para contribuira una
transicion energética alineada con los limites ecoldgicos identificados por la ciencia y en las exigencias
regulatorias emergentes.

La integracién de la naturaleza en la gestion empresarial debe fomentarse a través del establecimiento
de marcos globales/estatales que garanticen la estabilidad politica y regulatoria, favorezcan los flujos
financieros encaminados a la mejora de la naturaleza y desincentiven las practicas empresariales perni-
ciosas para ella.

El analisis realizado pone de manifiesto la necesidad de seguir avanzando en la disponibilidad, calidad,
armonizacion y estandarizacion de la informacion sobre interacciones entre actividad energética y na-
turaleza. El desarrollo de marcos comunes, métricas comparables y bases de datos robustas serd un
elemento clave para consolidar analisis mas precisos, trazables y escalables en el sector.
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Algunos de los acrénimos presentes en este informe:

CICES (Common International Classification
of Ecosystem Services) | Clasificacion Inter-
nacional Comun de Servicios Ecosistémicos:
Marco de clasificacion que categoriza los
servicios ecosistémicos (los beneficios que
la naturaleza proporciona a las personas)
para facilitar la cuantificacién y analisis de su
valor.

ENCORE (Exploring Natural Capital Oppor-
tunities, Risks and Exposures) | Explorando
Oportunidades, Riesgos y Exposicién del
Capital Natural: Herramienta desarrollada
por el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA) y otros socios
con el objetivo de ayudar a los usuarios a
comprender la dependenciay el impacto
que los sectores econdémicos tienen en el
capital natural.

GEI Gases de Efecto Invernadero | Green-
house Gases: Gases en la atmdsfera que
favorecen el efecto invernadero causando el
calentamiento global. Incluyen CO2, metano,
oxido nitroso y otros gases.

IPBES Intergovernmental Science-Policy
Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services | Plataforma Intergubernamental
Cientifico-Normativa sobre Biodiversidad y
Servicios de los Ecosistemas: Es un organis-
mo independiente que evalla el estado del
conocimiento cientifico sobre la biodiversi-
dad, los ecosistemas y sus contribuciones al
bienestar humano.

LEAP (Localizar, Evaluar, Analizar,
Preparar): Es una metodologia de cuatro
fases desarrollada por el TNFD para ayudar
a las empresas a gestionar sus riesgos y
oportunidades rela-cionados con la
naturaleza.

SEEA (System of Environmental-Econo-
mic Accounting) | Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econdmica: Marco estadistico
internacional que integra datos ambientales
y econoémicos para proporcionar una vision
completa de la relacion entre el medio am-
biente y la economia.

TNFD (Taskforce on Nature-related Financial Disclosures) | Grupo de Tra-
bajo sobre Divulgaciones Financieras relacionadas con la Naturaleza. Es una
iniciativa global que desarrolla un marco para que las organizaciones identifi-
quen, evallen, gestionen y divulguen sus riesgos y oportunidades financieros
relacionados con la naturaleza, de forma alineada con el enfoque de la doble
materialidad. Su objetivo es integrar la naturaleza en los procesos de gestion
de riesgos y reporte corporativo, al igual que el TCFD lo hizo con el clima.

sostenibles.

WBCSD (World Business Council for Sustainable Development) |
Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Sostenible: Orga-
nizacion global dirigida por los CEO de empresas, cuya mision es
acelerar la transicion hacia un mundo mas sostenible fomentando
la colaboracion entre compaiias para el desarrollo de soluciones
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Natural Capital Factory (2026). £/ capital natural y el sector energético espafiol .
Integracion y valoracion de la naturaleza en la gestion empresarial.
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